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9. Charakterystyka pierwiastków i związków 
chemicznych

Przykład

Wanad tworzy następujące tlenki: VO, V2O3, VO2, V2O5. Tlenki wanadu na niższych stop-

niach utlenienia reagują z mocnymi kwasami, tworząc odpowiednie sole. Tlenek wanadu 

na najwyższym stopniu utlenienia reaguje z mocnymi wodorotlenkami, tworząc sole kwa-

su wanadowego(V) H3VO4. Wykonano doświadczenie chemiczne, którego celem było 

określenie charakteru chemicznego tych tlenków. Wyniki zestawiono w tabeli.

a) Przeanalizuj dane zawarte w tabeli i określ charakter chemiczny tlenków.

Wzór sumaryczny tlenku VO V2O3 VO2 V2O5

Numer probówki 1 2 3 4

Reakcja z HCl(aq) zachodzi zachodzi zachodzi nie zachodzi

Reakcja z NaOH(aq) nie zachodzi nie zachodzi zachodzi zachodzi

Charakter chemiczny 

tlenku

b)  Sformułuj wniosek dotyczący zależności między wartością stopnia utlenienia 

wanadu a charakterem chemicznym jego tlenków.

c)  Napisz równania reakcji chemicznych przebiegających w probówkach 2. i 4. 

w formie jonowej skróconej. 

Probówka 2.: 

Probówka 4.: 

Rozwiązanie

a) zasadowy, zasadowy, amfoteryczny, kwasowy

b)  Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia wanadu, charakter chemiczny jego tlenków 

zmienia się od zasadowego, przez amfoteryczny do kwasowego. 

c)  Probówka 2. V2O3 + 6 H+  2 V3+ + 3 H2O

Probówka 4. V2O5 + 6 OH–  2 VO4
3– + 3 H2O

Przypomnij sobie 

rodzaje tlenków oraz 

ich właściwości 

chemiczne.

Pamiętaj, 

że charakter 

chemiczny określany 

jest dla tlenków, a nie 

dla pierwiastka 

chemicznego.

Ważne, by:

właściwie rozpoznać charaktery chemiczne tlenków (zasadowy, kwasowy, amfoteryczny, 

obojętny),

poprawnie obliczyć stopień utlenienia wanadu,

nie pomylić stopnia utlenienia z wartościowością,

precyzyjnie sformułować wniosek.
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Zadanie 1.

Chrom tworzy następujące tlenki: CrO, Cr2O3, CrO3. Wykonano doświadczenie 

chemiczne, którego celem było określenie charakteru chemicznego tych tlenków. 

Wyniki zestawiono w tabeli.

a) Przeanalizuj dane zawarte w tabeli i określ charakter chemiczny tlenków.

Wzór sumaryczny tlenku CrO Cr
2
O

3
CrO

3

Numer probówki 1 2 3

Reakcja z HCl(aq) zachodzi zachodzi nie zachodzi

Reakcja z NaOH(aq) nie zachodzi zachodzi zachodzi

Charakter chemiczny tlenku

b)  Sformułuj wniosek dotyczący zależności między wartością stopnia utlenie-

nia chromu a charakterem chemicznym jego tlenków.

c)  Napisz równania reakcji chemicznych przebiegających w probówkach 1. i 3. 

w formie jonowej skróconej. 

Probówka 1.: 

Probówka 3.: 

Zadanie 2.

Elektrony walencyjne w atomie chromu mają konfi gurację 3d5 4s1. Wskaż zdanie 

wyjaśniające mechanizm powstawania kationów chromu o  wzorach Cr2+ 

i Cr3+.

A. Atom chromu oddaje elektrony wyłącznie z podpoziomu 4s.

B. Atom chromu traci dwa lub trzy elektrony z podpoziomu 3d.

C. Atom chromu traci wszystkie elektrony z podpoziomów 4s i 3s.

D.  Atom chromu oddaje elektron z podpoziomu 4s oraz jeden lub dwa elektrony 

z podpoziomu 3d.

Zadanie 3.

W związkach chemicznych chrom występuje na różnych stopniach utlenienia. 

W reakcjach chemicznych związki te mogą występować jako utleniacze lub jako 

reduktory. Wśród podanych poniżej związków chemicznych wskaż najsilniej-

szy utleniacz.

A. Cr(OH)3                     B. Na2Cr2O7                     C. Cr2O3                     D. NaCrO2

Jednym z produktów 

jest sól chromu(II).

Jednym z produktów 

jest chromian(VI).


